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Sahkoiset lammityskaapelit CTAV-10 ja CTAV-18 on tarkoitettu asennettaviksi
uusien tai uusittujen lattioiden betoniseen alusrakenteeseen tailimakerrokseen seka suojaamaan
ulkoportaita jaatymiseltd ja Ilumelta. Lammityskaapelit sopivat asennettaviksi suoraan
kylpyhuoneen, Keittiébn, kaytédvan, asuinhuoneen tai muun tilan betonilattian tai vanhojen
lattialaattojen paalle.

HUOM ! lattialammityspiiri on suojattava vikavirtasuojalla, 30 mA. Suosittelemme
kayttamaan Etherma Skandinavia Oy:n valmistamaa vikavirtasuojalla varustettua
lattialammitystermostaattia E-2010. Tama malli soveltuu uppoasennukseen, niin uudiskohteissa,
kuin saneerauskohteissakin.

Erilattiapaallysteille suositellaan seuraavia lammityskaapeleita:

Suositeltu lammityskaapeli Kayttopaikka

Laatat betonisen alusrakenteen paalla: keittio, kaytava,

XI. Takuu

Lammityskaapelilla on 10 vuoden takuu. Takuuaikana lammityskaapeli korjataan tai vaihdetaan
uuteen. Takuu taytetaan kun on toimitettu:

1. Oikein taytetty takuutodistus.

2. Tosite tavaran hankkimisesta (kassakuitti tai laskukuitti).

3. Viallinen kaapeli toimitetaan myyjalle, joka on allekirjoittanut laskukuitin tai antanut
kassakuitin, ja vaihdetaan uuteen.

Xll. Kaapelin asennuskaavio

CTAV-18 (100-150W/m?)

asuinhuone

CTAV-18 (100-120W/m?)

Laatat sementti- tai puulastupohjalla

CTAV-10 (100W/m?)

Puulattia milld tahansa pohjalla: laminaatti, parketti, lauta

CSCV-18 (100-120W/m?)

Matto tai muu paallyste betonipohjalla

CTAV-10 (14-20W/m?)

Kylmahuoneissa ja jadkaapeissa estamaan lattian ja pohjan

jaatymista

CTAV-18 (250-300W/m?)

Ulkoportailla ja tasanteilla

Tekniset tiedot lattialdammityskaapeleista CTAV-10 ja CTAV-18

Tekniset tiedot

Nimellisjannite

Vaihtovirta 230V; 50-60Hz

Ominaisteho

CTAV - 10 - 10W/m?
CTAV - 18 - 18W/m?

Kaapelin lapimitta

CTAV-10 - 4,6mm
CTAV-18 - 4,6mm

Johtolangan eriste
(CTAV-10; CTAV-18)

Fluoropolymeeri (FEP), paksuus 0,3 mm

Suojus(CTAV-10; CTAV-18)

14 tinapaallysteista kuparijohtoa + 0,3 mm
alumiinifolio (AIPEL)

Ulkoeriste(CTAV-10; CTAV-18)

PVC paksuus 0,8 mm, suurin lampétila +70°C

Suojausluokka

IP67

Kaarevuuden vahimmaishalkaisija.

Vahintaan kahdeksan kertaa kaapelin halkaisija

Suurin lampétila

Korkeintaan +80°C

Sertifiointi

Noudattaa standardia CSN EN 60335-2-96




Sama ongelma on nahtavissa luistinradoilla, joilla on tekojaa.

Pohjan jaatymista estavan jarjestelman laskettu teho on 15-20 W/m2, mutta vahintaan 15
W/m2. Suurin etdisyys R, =50 cm.

Lammityskaapelin CTAV-10 asentaminen suojaamaan lattiaa jaatymiselta tehdaan samalla
tavalla kuin tavallisissa betonirakenteissa.

® Pohjan jatkuvaan suojaamiseen jaatymiseltd on kaytettdva kaksinkertaista kaapelia, eli
rinnakkain asennetaan kaksi kaapelijariestelmaa, joilla on kaksi erillistd termostaattia.

" Lammityskaapeli pannaan lampderisteen alle suoraan betonikerrokseen, koska lattian
perustus on suojattava jaatymiseltd. Betonikerroksen erottaa lampderisteesta
kosteuseristekalvo.

® Jos tilassa on pylvaita, tehon on oltava niiden juurella suurempi, koska eristdmattémien betoni-
jaterasrakenteiden kautta perustukseen huokuu kylmaa.

® Valitaan kaapeli CTAV-10 230 V ominaisteholla 10 W/m2
® AsennusvaliR_,=50cm, teho noin 20 W/m2

" Jaatymiseltd suojaava jarjestelmaa saadellaan kahdella termostaatilla C 300 (-10/+100 C),
koska kaksi erillista jarjestelmaa liitetaan kahteen erilliseen termostaattiin.

Ensimmainen jarjestelma pitda lampotilan  +5 °C, asteessa ja varmistaa betonin

alapuolisen suojaamisen jdatymiselta.;

Toinen jarjestelma pitaa lampdotilan +3 °C asteessa ja liitetdan hatéasignaaliin.
Ensimmaisen jarjestelman pettédessa toinen jarjestelma kytkeytyy paalle, ja hatésignaali antaa
tiedon varajarjestelman toimimisesta.

® Suurissa kylmahuoneissa jaadtymiseltd suojaava jarjestelma asennetaan jakamalla tila ensin
erillisiin osiin, joissa on erilliset jarjestelmat ja kaksi termostaattia jokaisessa osassa.

Huomio! Termostaattien anturit asennetaan aina suojaputkiin, jotta ne voidaan vaihtaa
helposti.

X. Termostaatin liittaminen

®  Kun betoni- tai liimakerros on kuivunut, varmistetaan viela kerran lammityskaapelin ja eristeen
vastus.
® Jos lukemat vastaavat vaatimuksia, lammityskaapeli liitetdén termostaattiin ja [Ammitys
kytketaan paalle.
® Lammitys voidaan kytked paalle, vasta betonivalmistajan antamien ohjeitten mukaisen ajan
kuluttua.
HUOM!!! Lattialammityspiiri on suojattava vikavirtasuojalla, 30 mA. Suosittelemme
kadyttamaan Etherma Skandinavia Oy:n valmistamaa vikavirtasuojalla varustettua
lattialammitystermostaattia E-2010.

Huomio! Vaurioituneen kaapeli saa korjata vain pateva asiantuntija. Kaapeli korjataan
yhdistamalla siihen tdhan tarkoitettu muhvi.

HUOMIO!!!

1. Kaikkia lammityskaapeleita on kaytettiava valmistajan ohjeiden mukaan oikein kytketyn
termostaatin (laAmmonsaatimen) kanssa.

2. Lammityskaapelit saa panna paikalleen vain pateva asiantuntija.

3.Suojamaa on ehdottomasti kytkettava syottokaapelin keltavihreaan maadoitusjohtoon.

l. Betonilattioiden lammitys

Lammityskaapelijarjestelmaa voidaan kayttaa seka tilojen paaasiallisena lammityksena etta
muun lammityksen, kuten vesi- tai sdhkodpattereiden ja kamiinojen, ohella. Nain saadaan aikaan
lattialammitysjarjestelma.

Jos lammityskaapelit ovat paaasiallinen lammitysjarjestelma, niiden on korvattava kaikki
ldmmoénhukka ja pidettava tila tietyssa lampdtilassa.

Jos lammityskaapeleita kaytetddn muun lammityksen lisdnd, valitaan teho, joka pitda lattiat
kaikkein mukavimmin lampimina.

Lammityskaapelit sijoitetaan tilaan, jossa ei ole liikkumattomia laitteita (jadkaappi, liesi,
keittiokalusteet, kylpyamme, pesukone), n. 35 mm syvyyteen lattian pinnasta. Kaytettaessa
kaapelia CTAV-18, jonka teho on 18 W/m, rinnakkaisten kaapeleitten etaisyys toisistaan on oltava
5-15 cm. Mita pienempi on etaisyys, sen isompi on nelidmetriteho.

Alusrakenteen paksuutta voidaan pienentaa peittdmalla lammityskaapeli CTAV-18/CTAV-10
tasoittavalla betonikerroksella tai asettamalla kaapeli suoraan laattaliimakerroksen paalle.

Lammityskaapeleiden CTAV-18/CTAV-10 asennusvali voidaan varmistaa esim.
asennusnauhoja kayttaen.

Asennusnauha pannaan 50-100 cm etaisyydelle. Nauhaa kuluu keskimdarin 1-2 m
neliometrille. Asennusnauha kiinnitetaan nauloilla tai liimalla.

Il. Pohjan valmistelu lattialammitykselle

Halutessanne jarjestaa kotiinne viihtyisat ja mukavat |ampiméat lattiat, lattiat on valmisteltava kuten
kuvissa 1ja 2.



Kuva 1. Uusien lammitettyjen lattioiden varustus Koska kaapelia ei panna askelman pystysuoraan osaan, ensimmainen kierros pannaan

7 mahdollisimman lahelle jokaisen askelman reunaa lumen ja jaan sulattamiseksi mahdollisimman
tehokkaasti.
8 " Ennen lammityskaapelin asettamista portaiden pinnasta siivotaan kivet ja teravat esineet, jotka
% o v e 6 5 voivat vaurioittaa kaapelia.
s & + 9 .U LA hd A ® Kaapeli asennetaan betoniin kaatamalla sen paélle 1-2 cm kerros laastia, tai suoraan
srmninna e 3 laattalimakerrokseen.
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1. Pohja 5. Lammityskaapeli (laattalima-, laasti- tai &
2. Lampderiste seoskerroksessa)
3. Betonikerros 6. Kosteuseriste s
4. Termostaatin anturi 7. Laattaliimakerros tai muu alusrakenne

8. Laatat tai muu lattiapaallyste

Huomattavan lammodnhukan valttdmiseksi on huolehdittava riittavasta lampderistyksesta
rakenteen alla. Jos lattian alla on kylma tila (lammittdmaton kellari) tai maapohja, lampdoeristys on
tehtava erityisen huolellisesti ja perusteellisesti.

Seinien ldmpderistys reuna-alueen |13helld on erittdin térked. Se on oltava tehokas, jotta
[Ammon johtuminen seiniin vaakatasossa tai lammittdmattdmien tilojen suuntaan estyy. Sen
lisaksi pystysuora eristys estaa lattioiden lammityksesta johtuvan laajenemisen vaakatasossa.

Huomio! Tarkeinta on, ettei lammityskaapeli ole suorassa kosketuksessa.mpoeristeeseen.

takaliitin

Kuva 2. Lattialammityksen asentaminen vanhalle pohjalle : -
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IX. Lattian suojaaminen jaatymiselta kylmahuoneissa

1. Vanhat laatat tai muu pohja 4. Lammityskaapeli (laattaliima- tai
2. Betonikerros ' ~ loastikerroksessa) Kylm&huoneissa, joiden lampétila pidetdan -20-30 asteessa, kylmyys paasee syvélle
3.Termostaatin anturi , paastaan tiiviisti 5. Liimakerros tai tasoiteseos pohjaan lampderisteestéd huolimatta. Siksi pohjaan kosketuksessa olevien rakenteiden jalustat,
suljetussa suojaputkessa. 6. Laatta tai muu lattiapaallyste lattiat ja muut imevét itseensa kylmaa, ja pohja jaatyy. Pohjassa oleva vesi taas laajenee

jaatyessaan ja aiheuttaa kulumista, jonka vuoksi lattia voi vaaristya.



VIl. Lammityskaapelin asennus lattiaa remontoitaessa

® Termostaatin anturikotelon kohdalla seindan tehdaan railo termostaatin anturiputkelle ja
lammityskaapelin liitinjohdoille, jos on kyseessa kiviaines.

" Termostaatin anturin putki tydnnetaan railoon ja putken paa suojataan. Putken paan on oltava
lammityskaapelin kierrosten valissa vahintdan 30 cm padssa lammitettdvan alueen reunasta.

" Termostaatin anturi tydnnetaan paastaan tiiviisti suljettuun suojaputkeen.
" Termostaatin anturi tydnnetaan putkeen. Anturin voi tarpeen vaatiessa helposti vaihtaa.
® Betonin tai vanhojen laattojen pinnasta siivotaan roskat ja terdvat esineet.

® Vanhojen laattojen tai betonin pinnalle pannaan asennusnauhat, ja paalle asetetaan ja
kiinnitetdan lammityskaapeli ottaen huomioon kaapelin kierrosten valinen etéisyys.

Huomio! Lampdkaapelia (punainen) ei saa lyhentaa tai katkaista eivatka sen kierrokset saa

koskettaa toisiaan tai menna ristiin.

® Lammityskaapelin vastus mitataan, ja lukeman on vastattava pakkauksessa ilmoitettua
lukemaa. Mittaustulos kirjoitetaan takuutodistukseen, joka on ohjeen viimeisella sivulla.

® | ammityskaapelia vedetddn koko lammitettdvaan tilaan ja se piirretddn asennuskaavioon,
johon merkitaan litinmuhvin paikka (esim. 30 cm seinasta ja 10 cm toisesta seinasta).

" Lammityskaapelin paalle kaadetaan betonilaastia tai laattaliimaa.

® Lammityskaapelin ja eristeen vastus mitataan uudestaan. Saatujen lukemien on vastattava
ensimmaista mittausta. Saadut lukemat on kirjoitettava takuutodistukseen ohjeen viimeisella
sivulla.

® Betonin kovetuttua ja kuivuttua kokonaan levitetddn liima ja ladotaan laatat tai muu
lattiapaallyste.

VIIl. Ulkoportaiden jaatymisen estavan jarjestelman asentaminen

lll. Lammonvarausjarjestelman varustus

Lumen jajaan sulattava jarjestelma suojaa tehokkaasti portaita jaatymiselta.

Suosittelemme lampd eristamaan portaat ennakkoon, varsinkin jos ne ovat alhaalta
avonaiset ja jaatyvat nopeasti. Yhtenaisiin portaisiin lampderistetta ei tarvita.

Portaisiin valitaan 240-300 W/m2 laskettu teho. Kaapelia laitetaan Rc-c = 7 cm tai 4 kierrosta
kaapelia jokaiselle askelmalle. Portaisiin asennettavan ominaistehon on oltava suurempi kuin
portaiden tasanteelle asennettavan. Portaisiin asennettavan kaapelin pituutta laskettaessa on
otettava huomioon ylimaarainen siirtyma pystysuunnassa askelmalta toiselle (kuva 5).

Lammonvarausjarjestelmia kaytetaan asuin- ja teollisuustiloissa, joissa on mahdollista
kayttaa sahkodenergiaa edullisen yohinnan aikana.

Lammityskaapeli asennetaan paksuun betonikerrokseen (vahintaan 7-15 cm), joka keraa
Iammon kaapelista sdhkon edullisen yéhinnan aikana.

Kuva 3. Limmoénvarausjdrjestelmén varustus:
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1. Pohja 5. Lammityskaapeli (betonikerroksessa)

6. Kosteuseriste limakerros tai tasoiteseos
7. Laatat tai muu lattiapaallyste

2. Lampderiste
3. Betonikerros
4. Termostaatin anturi, paastaan tiiviisti suljetussa
suojaputkessa.

Sopivin lammdnvarausjarjestelman teho: P = 150-200 W/m2.

® Pohjalle levitetdan lampdoeristekerros, ja paalle kaadetaan 3-4 cm kerros betonia.
® Odotetaan kunnes betoni on taysin kovettunut.

® Betonin pinnasta siivotaan roskat ja terdvat esineet.

® Asennusnauha kiinnitetédan lattiaan.

® | dmmityskaapeli pannaan paikalleen ja kiinnitetddn asennusnauhaan ottaen huomioon
kierrosten valinen etaisyys.

Huomio! Lammityskaapelia (punainen) ei saa lyhentaa eivatka sen kierrokset saa koskettaa
toisiaan tai menna ristiin.

® Asennusnauhaan kaapelin kierrosten valissa kiinnitetdan termostaatin anturin putki taitetaan
seinan ja lattian yhtymakohdassa siten, ettd kdannoksen sade on vahintdan kahdeksan kertaa
kaapelin halkaisija.

® Termostaatin anturi tydnnetaan putkeen. Sen voi tarvittaessa helposti vaihtaa.

® Lammityskaapelin vastus mitataan, ja lukeman on vastattava pakkauksessa ilmoitettua
lukemaa. Mittaustulos kirjoitetaan takuutodistukseen, joka on tdman ohjeen viimeisella sivulla.



® | ammityskaapelia vedetdan koko lammitettdvaan tilaan ja se piirretddn asennuskaavioon,
johon merkitaan liitinmuhvin paikka (esim. 30 cm seinasta ja 10 cm toisesta seinasta).

® | ammityskaapelin paalle kaadetaan 7-10 cm kerros betonia.

® Betonivalun jalkeen lammityskaapelin ja eristeen vastus mitataan uudestaan. Saatujen
lukemien on vastattava ensimmaista mittausta. Saatu lukema on kirjoitettava takuutodistukseen
tdman ohjeen viimeisella sivulla.

® P3aalle levitetdan kerros laattaliimaa ja ladotaan laatat tai muu lattiapaallyste.
" Lammitys voidaan kytkea paalle, vasta betonivalmistajan antamien ohjeitten mukaisen ajan
kuluttua.

IV. Lammityskaapelin valinta

Suositellaan

Kylpyhuone Keittio Lammonvarau-
lammityskaapelia CTAV-18

Kaytava sjarjestelma

Pinta-ala (m’) Pinta-ala(m?) Pinta-ala (m’)  Pituus (m) Teho (W)

1 1.5 0,8 8 160
2 2,5 1,5 14 260
3 4 2,1 24 420
3,5 5 2,5 28 520
4 6 3 34 600
55 8 4,2 46 830
6,5 10 5 57 1000
8 12 6 69 1200
10 15 7-8 83 1500
X 17 8-9 100 1700
14,5 22 10-11 123 2200

V. Toimenpiteet ennen asennustoiden aloittamista

® Varmistetaan, vastaako pakkauksessa oleva tuote pakkauksessa ilmoitettua.

® Mitataan lammityskaapelin ja eristeen vastus (Iammityskaapelin vastuksen on vastattava
pakkauksessa ilmoitettua +/- 5%). Eristysvastus mittauksen lukeman on oltava vahintaan 0,5
M ohmia.

" | attialta siivotaan roskat ja teravat esineet.

® | ammityskaapeli on asetettava puhtaalle lattialle, jolla ei ole teravia esineita.

VI. Lammityskaapelin asennus uutta lattiaa laitettaessa

B Lattiaan kiinnitetdan asennusnauha.

® Lampokaapeli pannaan paikalleen ja kiinnitetddn asennusnauhaan ottaen huomioon kaapelin
kierrosten valinen etaisyys.

® Termostaatin anturin putki kiinnitetadan asennusnauhaan kaapelin kierrosten valissa. Putken (10-
16 mm) taitteen seinan ja lattian yhtymakohdassa on oltava vahintdan kahdeksan kertaa
kaapelin halkaisija.

® Termostaatin anturi tydnnetdan paastaan tiiviisti suljettuun suojaputkeen . Anturin voi tarpeen
vaatiessa helposti vaihtaa.

® Termostaatin anturi tydnnetaan putkeen. Anturin voi tarpeen vaatiessa helposti vaihtaa.

® Lammityskaapelin vastus mitataan, ja lukeman on vastattava pakkauksessa ilmoitettua
lukemaa. Saatu lukema kirjoitetaan takuutodistukseen ohjeen viimeisella sivulla.

" Lammityskaapelia vedetaan koko lammitettavaan tilaan ja se piirretadan asennuskaavioon, johon
merkitaan litinmuhvin paikka (esim. 30 cm seindsta ja 10 cm toisesta seinasta).

" ammityskaapelin paalle kaadetaan 7-10 cm kerros betonia.

® Betonivalun jalkeen lammityskaapelin ja eristeen vastus mitataan uudestaan. Saatujen
lukemien on vastattava ensimmaista mittausta. Saadut lukemat on kirjoitettava
takuutodistukseen ohjeen viimeisella sivulla.

® Lammitys voidaan kytkea paalle, vasta betonivalmistajan antamien ohjeitten mukaisen ajan
kuluttua.

Lampderiste

Laatat

Betonikerros

Betonikefros

Lampoeriste

Pohja

Lammonsaatimen
anturi

Lammityskaapeli

Kuva 4. Lammityskaapelin asennus uutta lattiaa laitettaessa



